


Einleitung

Die Humboldt-Pinguinpopulation in Chile sah sich in den vergangenen zwei Jahren
erheblichen Herausforderungen gegeniiber. 2023 erreichte die hochpathogene
Vogelgrippe H5N1 das Land und fiihrte zu massenhaftem Sterben bei kolonial
briitenden Seevigeln wie Mowen, Pelikanen und Kormoranen
(https://www.sag.gob.cl/ia). Zwar gibt es bislang keine eindeutigen Hinweise auf
grofere Auswirkungen bei Pinguinen, doch die Schliefung von Naturschutzgebieten

erschwerte eine verldssliche Einschdatzung moglicher Folgen.

Ende 2023 und bis ins Jahr 2024 trat eines der stdrksten El-Nifio-Ereignisse seit
Beginn der Aufzeichnungen auf, welches die Meeresproduktivitdt entlang der
chilenischen Kiiste stark beeintrachtigte. In der Folge kam es in weiten Teilen des
Verbreitungsgebietes der Pinguine zu einem vollstandigen Aussetzen der

Brutaktivitdaten - sowohl im Herbst als auch im Friihjahr 2024.

Diese Entwicklungen behinderten die Ziele des Sphenisco-Projekts erheblich, das die
Nahrungsékologie von Humboldt-Pinguinen im Kontext von Kiistenentwicklung und
Fischerei untersucht. Feldarbeiten auf Isla Choros, die im Herbst und Friihjahr 2022
begonnen hatten, mussten fast zwei Jahre lang unterbrochen werden. Da die
Brutaktivitdt im Frithjahr 2024 auf Isla Choros weiterhin ausblieb, wurde die
Forschung weiter siidlich nach Isla Cachagua verlagert. GPS-Tauchlogger zeigten dort
bei briitenden Pinguinen eine deutliche Tendenz, in Richtung des stark

frequentierten Hafengebiets von Quintero rund 40 km siidlich der Insel zu ziehen.

Im Juni und Juli 2025 kehrte ich erstmals seit Juli 2022 fiir eine Feldsaison nach Chile

zuriick. Die Ziele waren:

das Tracking briitender Humboldt-Pinguine mittels GPS-Tauchloggern;
2. die Anbringung von Satellitensendern, die vom Antarctic Research Trust
bereitgestellt wurden, zur Verfolgung adulter Pinguine nach der Brutzeit;
sowie
3. die Schulung des lokalen Teams im Einsatz von Drohnen fiir

Luftbildaufnahmen und spdtere Mauserzdhlungen.


https://www.sag.gob.cl/ia

GPS-Tracking britender Humboldt-Pinguine

Urspriinglich war geplant, kurz nach meiner Ankunft in Chile am 9. Juni mit der
Ausbringung von GPS-Datenloggern auf dem Islote Pajaros Nifios — einer kleinen
Insel nahe Algarrobo, rund 80 km westlich von Santiago — zu beginnen. Allerdings
fiel meine Ankunft mit einer Serie von Schlechtwetterfronten zusammen, die starke
Regenfdlle in die Region brachten. Dies erhohte das Risiko von Nestiiberflutungen
und moglichen Brutverlusten, was wiederum die Gefahr eines Gerdteverlustes durch
Nestaufgabe zur Folge gehabt hdtte. Daher wurde der Beginn der Logger-Einsdtze

verschoben.

Stattdessen nutzten wir die erste Woche, um das Drohnentraining mit Maximiliano
Daigre zu starten und gemeinsam mit Alejandro Simeone sowie seiner Studentin
Isabel Bastias einen Manuskriptentwurf basierend auf Daten aus dem Jahr 2022 zu
erarbeiten. Dieser analysiert die Uberschneidung zwischen den handwerklich
betriebenen Ringwadenfischereien (‘purse-seine fisheries’) bei Coquimbo und den
GPS-Daten, die im Herbst und Friithjahr 2022 im Rahmen des Sphenisco-Projekts

erhoben wurden.



Wissenschaftliche Publikation der GPS-Daten von 2022

Wadhrend meiner ersten Woche in Santiago fithrten wir eine Neubewertung eines
Grof3teils der Daten durch, die Isabel in ihrer Masterarbeit verwendet hatte. Dabei
konnten wir neue Fischereidaten von SERNAPESCA einbeziehen. Die aktualisierte
Analyse bestitigte eine deutliche rdumliche Uberschneidung zwischen briitenden
Humboldt-Pinguinen und der herbstlichen Anchoveta-Fischerei 6stlich von Isla

Choros.
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Nachfolgend der vorlaufige Titel und die Zusammenfassung des Manuskripts,
welches wir bei der Open-Access-Zeitschrift Peer] einreichen wollen (libersetzt aus

dem Englischen):

Spatio-Temporale Uberschneidung zwischen Ringwadenfischerei
und den Nahrungsgebieten von Humboldt-Pinguinen im Norden
Chiles

Zusammenfassung

Seevdgel sind durch kommerzielle Fischerei zunehmender Konkurrenz und Mortalitdt
ausgesetzt. In Chiles Humboldtstrom fdngt die handwerkliche Ringwadenfischerei
kleine pelagische Fische wie Anchoveta (Engraulis ringens), die auch zur
Hauptnahrung des Humboldt-Pinguins (Spheniscus humboldti) zdhlen. Um

rdumlich-zeitliche Uberschneidungen zu untersuchen, wurden im Herbst und Friihjahr
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2022 briitende Pinguine auf Isla Choros mit GPS-Tauchloggern ausgestattet. Die Daten
von 22 Vigeln zeigten ein Nahrungssuchmuster, das mit der Nestlage zusammenhdingt:
Pinguine aus Nestern von der Ostseite der Insel suchten kiistennah nach Nahrung,
Pinguine aus dem Westen nutzten zusdtzlich ein kiistenfernes Gebiet. Eine
Dichteanalyse identifizierte zwei Hauptnahrungsgebiete - nahe Playa de los Choros
und stidwestlich der Insel. Im Herbst lag die Fischereiaktivitct entlang der Kiiste und
liberlappte sich zu fast 60 % mit den kiistennahen Kernzonen der Pinguine. Im
Friihjahr fand keine Uberschneidung statt. Dies ist der erste empirische Nachweis
saisonaler Uberlappung zwischen Humboldt-Pinguinen und Fischerei, mit potenzieller
Ressourcenkonkurrenz wdhrend der energieintensiven Brutzeit. Die Ergebnisse
unterstreichen die Notwendigkeit, Brutzeiten und Nahrungsgebiete gefdhrdeter Arten

in die Meeresraumplanung zu integrieren.
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Abbildung 3. Kernel-Dichte-Schdtzungen (KDE) der Nahrungssuchgebiete von
Humboldt-Pinguinen und der Ringwadenfischerei rund um Isla Choros, Nordchile. Das
linke Panel zeigt die Rohdaten, die zur Berechnung der KDEs verwendet wurden: griine
Punkte stehen fiir stiindlich gemittelte GPS-Positionen der Pinguine, wihrend blaue
und rote Dreiecke Ringwadenfischziige in der Herbst- bzw. Friihjahrssaison markieren.
Das mittlere Panel zeigt die 95%-, 75%- und 50%-Nutzungsverteilungen der briitenden
Humboldt-Pinguine. Das rechte Panel stellt die entsprechenden Nutzungsareale fiir den
Fischereiaufwand dar, wobei Blau den Herbst (April-Juni 2022) und Rot das Friihjahr
(November 2022—Februar 2023) kennzeichnet. Schwarze Punkte im mittleren und
rechten Panel wiederholen die GPS-Positionen der Pinguine zur visuellen Referenz.



GPS-Logger Einsdtze — Islote Pajaros Nifios

Unser erster Besuch auf dem Islote Pajaros Nifios fand am 11. Juni 2025 statt. Ziel des
eintdgigen Aufenthalts war es, die Anzahl und den Zustand aktiver Nester zu
erfassen, bevor eine groere Schlechtwetterfront, die fiir die folgenden Tage
vorhergesagt war, die Region erreichte. Wir identifizierten etwa 20 Nester, die
grundsatzlich fiir den Einsatz von GPS-Loggern geeignet gewesen waren. Die
meisten davon enthielten jedoch noch Eier oder sehr kleine Kiiken - ein Hinweis auf
einen etwas verspadteten Brutbeginn. Daher stellte sich das Abwarten des
Wetterumschwungs als unproblematisch heraus, da zu diesem Zeitpunkt ohnehin

keine Logger hdtten eingesetzt werden konnen.

A B : i~
Alejandro Simeone kontrolliert einen Pinguin auf einen vorhandenen PIT-Tag, bevor ein GPS-Logger
angebracht wird. Maximiliano Daigre hdlt den Vogel, wihrend Paulina Arce die Daten notiert

Am 18. Juni 2025 kehrten wir nach Algarrobo zuriick, um mogliche Schdden durch
den starken Regen zu beurteilen und die ersten GPS-Gerdte anzubringen. Seit
unserem letzten Besuch waren nur zwei Nester aufgegeben worden. Von den
verbleibenden geeigneten Nestern enthielten vier ausreichend grof3e Kiiken fiir eine
Logger-Befestigung. Unter Aufsicht eines Beamten von SERNAPESCA wurden
GPS-Logger bei vier mdnnlichen Humboldt-Pinguinen angebracht. Bereits am
folgenden Tag (19. Juni) hatten alle vier Vogel ihre Nester verlassen und befanden sich
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auf See. Da keine weiteren Nester fiir den Logger-Einsatz geeignet waren, nutzten wir
den restlichen Tag fiir zusdtzliches Drohnentraining und zur vollstandigen Erfassung

der Insel (siehe Abschnitt: Drohentraining)..

Bei unserem ndachsten Besuch am 26. Juni 2025 konnten wir sechs weitere
GPS-Logger an Pinguinen anbringen, sodass insgesamt zehn Gerdte auf Islote P4jaros
Nifios eingesetzt wurden. Wir verwendeten GPS-Logger mit der hochsten
verfiigbaren Batteriekapazitat (2000 mAh), da die Seeprognosen in den kommenden
Tagen giinstige Bedingungen fiir Einsdtze auf Isla Cachagua und anschlie8end Isla
Choros im Norden voraussagten und wir entsprechend frithestens in zwei Wochen
wieder nach Algarrobo zuriickkehren wiirden. Aus friiherer Arbeit mit diesen Gerdten
auf Kronen-Pinguinen wussten wir, dass die Batterielaufzeit eine Einsatzdauer von

mindestens drei Wochen erméglichen wiirde.

Am 8. Juli 2025 kehrten wir erneut zur Insel zuriick. Am spaten Nachmittag und
Abend gelang es uns, fiinf GPS-Logger von Pinguinen zuriickzugewinnen, die sich
noch in ihren Nestern bei den Kiiken befanden. Zwei Logger-Nester waren
gescheitert: Eines enthielt zwei frisch verendete Kiiken, das andere war leer - ohne
Spuren von Kiiken oder Logger. Wir verbrachten vier weitere Nachte auf der Insel, um
die restlichen Gerdte zu bergen. Am 10. Juli gelang uns die Riickholung eines sechsten
Loggers, der nur noch mit einer von zwei Kabelbindern am Riicken des Vogels

befestigt war — ein dauf3erst gliicklicher Fund.

Yy : ‘
Gliicklicher Fund: Ein GPS-Logger, noch am Humboldt-Pinguin, 22 Tage nach der Befestigung.



Leider kehrten die Logger-Vogel der beiden gescheiterten Nester nicht zuriick. Zudem
hatten zwei Pinguine offenbar ihre Gerdte durch Putzen auf See entfernt, da sich die
Logger weder in noch um die Nester auffinden lie3en. Damit gelten zwei Logger als
endgiiltig verloren. Die Wahrscheinlichkeit, die verbleibenden beiden Gerdte noch
wiederzufinden - etwa durch Abfallen im Nest bei der Riickkehr der Vogel - ist sehr

gering.

Trotz dieser Verluste war die Datenausbeute der sechs zuriickgewonnenen Logger
beachtlich. Insgesamt wurden 42 vollstandige Nahrungssuche-Trips aufgezeichnet,
wahrend derer die Pinguine 36.529 Tauchgdnge (Tauchtiefen: 25-68m)
durchfiihrten. Die durchschnittliche Dauer eines Trips betrug 22,6 Stunden, wobei
die meisten Tiere ihre Nester nachts verlieen und auf See gingen. Ohne Ausnahme
suchten alle sechs Pinguine ihre Nahrung innerhalb von 10 km vor der Kiiste,
insbesondere in Gewdssern vor San Antonio und Santo Domingo, rund 25 bis 35 km
sudlich von Algarrobo. Das zentrale Nahrungsgebiet der Vogel lag in der Ndhe der

Miindung des Rio Maipo:

Map  Satellite
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Nahrungssuchbewegungen von sechs briitenden Humboldt- ngumen vom Islote Pa]aros Nmos
zwischen dem 19. Juni und dem 8. Juli 2025. Eine interaktive Karte ist verfiigbar unter:

hitps/ptxlat/hug2s,
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https://ptx.lat/hug25

GPS-Logger Einsadtze — Isla Cachagua

Glinstige Seebedingungen ermoglichten am 28. Juni 2025 einen eintdagigen Besuch
auf Isla Cachagua. Unser dreikopfiges Team wurde am frithen Morgen mit Hilfe eines
lokalen Fischers zur Insel gebracht. Die Uberfahrt war etwas holprig, aber die
Anlandung gegen 9:00 Uhr verlief problemlos. Da die Abholung fiir den spdten
Nachmittag geplant war, standen uns rund 7-8 Stunden zur Verfiigung, um die Insel

zu erfassen und zehn GPS-Logger zu installieren.

Maximiliano Daigre und Paulina Arce kurz nach der Ankunft auf Isla Cachagua

Die Insel war dicht mit briitenden Humboldt-Pinguinen besiedelt. Im Laufe des Tages
wurden etwa 230 aktive Nester aufgenommen. Da wir zuletzt im Dezember 2024
GPS-Logger auf der Insel eingesetzt hatten, waren wir besonders daran interessiert,
herauszufinden, ob einige der damals besenderten Vogel nun erneut zur Brut
zuriickgekehrt waren. Viele der damals untersuchten Nester waren jedoch in den
vergangenen Wochen durch starke Regenfalle eingestiirzt, wobei allerdings keines
der betroffenen Nester zum Zeitpunkt des Einsturzes noch aktiv war. Letztlich
konnte nur ein Pinguin aus der Dezember-Stichprobe identifiziert und erneut mit

einem Logger ausgestattet werden.

Zwischen 09:30 Uhr und 15:30 Uhr brachten wir zehn GPS-Logger an adulten

Humboldt-Pinguinen an, die ihre Kiiken in Erdhéhlen betreuten.






Wie auf dem Islote P4jaros Nifios kamen Logger mit hoher Batteriekapazitdt zum
Einsatz, da die Riickholung der Geradte fiir etwa zwei Wochen nach dem Einsatz
geplant war - nach einem geplanten Besuch auf Isla Choros am Folgetag. Leider
verzogerte sich die Riickkehr nach Isla Cachagua aufgrund anhaltend ungiinstiger

Seebedingungen erheblich.

So konnten Maximiliano Daigre und Paulina Arce erst nach meiner Abreise aus Chile
zur Insel zuriickkehren, vier Wochen nach Logger-Einsatz, also zwei Wochen spdter
als urspriinglich geplant. Die beiden verbrachten zwei Nachte auf der Insel und
stellten fest, dass vier der Logger-Vogel keine Gerdte mehr trugen. Eine derart hohe
Verlustrate ldsst sich nicht allein durch das Abputzen der Gerdte durch die Pinguine
erkldren. Vielmehr vermuten wir, dass das verwendete Klebeband altersbedingt seine
Klebekraft eingebiifit hatte, sodass sich die Logger durch Abnutzung und Bewegung

leichter 10sten.

Diese Vermutung wurde durch die Bergung zweier Logger gestiitzt: Einer lag auf dem
Boden des Nestes, wahrend der zugehorige Vogel gerade auf Nahrungssuche war; der
andere befand sich in einem Zustand, der dem ,Gliicksfund“ auf der Islote Pajaros
Nifios dhnelte. Diese Funde deuten stark darauf hin, dass der Verlust der Gerate auf

altersbedingt unzureichende Klebewirkung des Tesa-Bands zuriickzufiihren ist.

Vier der Logger-Vogel wurden wdahrend des Aufenthalts nicht angetroffen und gelten
weiterhin als ,auf See“. Zum Zeitpunkt der Berichterstellung war ein erneuter Besuch

der Insel zur Riickholung der restlichen Gerdte in Planung.

Trotz der Riickschldge lieferten die beiden zuriickgewonnenen Gerdte vollstandige
Datensadtze iiber einen Zeitraum von drei Wochen. Beide Pinguine zeigten ein
generelles Nahrungssuchmuster, das mit den im Dezember 2024 aufgezeichneten
Verhaltensweisen tibereinstimmte: Sie hielten sich innerhalb eines 5 km breiten
Kiistenstreifens vor Viiia del Mar und Valparaiso auf, etwa 50 km siidlich von Isla

Cachagua.

Insgesamt wurden 15 vollstdndige Trips erfasst. Im Durchschnitt verbrachten die
Pinguine etwa eineinhalb Tage auf See, wobei der langste Ausflug iiber vier Tage

andauerte. Die beiden Vogel fithrten insgesamt 21.007 Tauchgange durch —
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iilberwiegend in Tiefen zwischen 56 und 95 Metern, also deutlich tiefer als ihre

Artgenossen aus dem weiter siidlich gelegenen Algarrobo:
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Nahrungssuchbewegungen von zwei briitenden Humboldt-Pinguinen von Isla Cachagua zwischen
dem 29. Juni und dem 18. Juli 2025. Eine interaktive Karte ist verfiigbar unter https.//ptx.lat/hug25.
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https://ptx.lat/hug25

Isla Choros — Nestkartierung, kein Tracking moglich

Am 30. Juni 2025 reiste unser Team von Santiago nach Punta Choros am Siidrand der
Atacama-Wiiste. Die Isla Choros war bereits in fritheren Studien ein zentraler
Untersuchungsstandort und beherbergte im Dezember 2022 rund 380 Brutpaare von
Humboldt-Pinguinen. Nach dem El-Nifio-Ereignis 2023 war die Brutpopulation
jedoch praktisch verschwunden - im Sommer 2024 wurde kein einziges aktives Nest
gefunden. Da sich die Produktivitdt des Meeres seitdem wieder zu normalisieren
scheint, hofften wir, Hinweise auf eine erneute Brutaktivitdt zu finden -
vorausgesetzt, die Pinguine hatten in den vergangenen zwei Jahren ihre
Brutverhalten lediglich pausiert. Zudem war unser bisheriger GPS-Datensatz stark
auf die Westseite der Insel fokussiert, obwohl der Grof3teil der Population im Osten

briitet.
Die Erhebung neuer Tracking-Daten auf Isla Choros war daher ein vorrangiges Ziel.

Am 1. Juli fuhren Maximiliano Daigre und ich gemeinsam mit dem lokalen Tourguide
und Fischer ,/Tio Willy“ zur Isla Choros. Wir errichteten unser Lager auf dem Plateau

oberhalb der Hauptlandebucht an der Ostkiiste der Insel.

Hauptlandebucht von Isla Choros; Lage des Camps durch Pfeil markiert.

Am frithen Nachmittag besuchten wir mehrere Nester, die in der Tracking-Studie von
2022 verwendet worden waren und sich an den Hangen hinter dem Camp befinden.

Keines dieser Nester wies Anzeichen aktueller oder kiirzlicher Nutzung auf.
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Typischer Zustand eines Humboldt-Pinguin-Nestes auf Isla Choros, Juli 2025.

Am Nachmittag untersuchten wir ein dstliches Brutgebiet nordlich der Landebucht,
in dem ebenfalls Logger-Vogel der fritheren Studien gebriitet hatten. Dort fanden wir
drei aktive Nester sowie ein Nest mit verlassenen Eiern. Zwei Nester hatten Kiiken, in
einem Nest erst kiirzlich geschliipft; das dritte Nest war noch in der
Ei-Inkubationsphase - ungewohnlich spat, da die Brutzeit normalerweise im Mai

beginnt.

Die Pinguine wirkten sehr nervds und gestresst durch unsere Anwesenheit, was

moglicherweise mit einer am selben Tag durchgefiihrten Insel-Gesamterhebung
durch ein grof3es Team von CONAF und SERNAPESCA zusammenhing.
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Am Nachmittag schafften wir es, etwa die Halfte der nérdlichen Brutgebiete auf Isla
Choros zu erfassen. Dabei fanden wir nur acht aktive Nester — die meisten davon
noch mit Eiern. Auffallig war zudem, dass viele Nester Spuren eines kiirzlichen

Federwechsels aufwiesen (weniger als vier Wochen vor unserem Besuch).

Federhaufen in einem halb offenen Nest — ein deutliches Zeichen fiir kiirzliche Mauser.

Normalerweise mausern Humboldt-Pinguine in Nordchile im Februar oder Marz.
Die diesjahrige Mauser scheint sich jedoch um bis zu zwei Monate verzogert zu
haben. Gemeinsam mit der spdt einsetzenden Brutaktivitat deutet dies auf

anhaltenden Umweltstress hin.

Am 2. Juli setzten wir die Nestsuche fort, fanden jedoch weiterhin nur sehr wenige
aktive Nester. Viele Nester waren verlassen oder zeigten ausschlief3lich
Mauserspuren. Angesichts der insgesamt geringen Brutaktivitdt und des gestressten
Verhaltens der Vogel entschieden wir uns, auf den Einsatz von GPS-Loggern zu
verzichten. Die Population scheint sich noch nicht erholt zu haben, und wir wollten

die wenigen briitenden Paare nicht zusatzlich belasten.

Stattdessen konzentrierten wir uns darauf, die Nestkartierung abzuschlieflen, bevor
wir nach Santiago zuriickkehrten. Bis zu unserer Abreise am 5. Juli hatten wir
insgesamt nur 28 Nester dokumentiert, von denen sieben aufgegeben worden

waren. Die meisten iibrigen Nester waren nicht atkiv.
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Kaum Hinweise auf Vogelgrippe

Positiv zu vermerken ist, dass wir nur wenige Anzeichen dafiir fanden, dass die

Humboldt-Pinguine auf der Insel stark von der H5N1-Vogelgrippe-Epidemie im Jahr
2023 betroffen waren. In den Brutgebieten und an den Stranden entdeckten wir nur
vereinzelt mumifizierte Kadaver - und das, obwohl keinerlei Kadaversammelungen

auf der Insel stattgefunden hatten.

Rettung eines Pinguins, der sich in einem Fischernetz verfangen hatte

Wahrend wir den siidlichen Teil der Insel kartierten, erhielten wir einen Anruf von
SERNAPESCA. Ein Touristenschiff hatte ein Video eingesendet, das einen Pinguin
zeigte, der offenbar in einem Stiick Fischernetz verheddert war und sich mithsam an
den Strand schleppte. Dank des Videos konnten wir den Strand identifizieren und
entdeckten den Vogel vom Klippenrand aus. Wir stiegen hinunter, ndherten uns

vorsichtig und konnten das Tier fangen.

Weiblicher Humboldt-Pinguin, verheddert in einem Stiick Stellnetz.
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Der Vogel war erheblich im Netz verheddert - Kopf, Schnabel und ein Fliigel waren
durch das Netz geschlungen -, ein Entkommen aus eigener Kraft war
ausgeschlossen. Mit einer Schere schnitten wir das Netz auf. Der Vogel war stark
abgemagert, vermutlich hatte er sich bereits seit einiger Zeit mit dem Netz
herumgequalt. Bei genauerer Betrachtung wurde deutlich, dass der Pinguin bereits
teilweise aus dem Netz geschnitten worden war - offenbar hatten Fischer ihn aus

dem Netz geborgen, aber sich nicht getraut, ihn vollstdandig davon zu befreien.

Dass der Vogel tiberhaupt befreit wurde, ist positiv. Dennoch ist es entscheidend, in
der Fischereigemeinschaft Bewusstsein zu schaffen: Pinguine miissen vollstandig
aus Netzen entfernt werden, da sie sich nicht selbst befreien konnen. Eine
bebilderte Anleitung, wie man einen Vogel sicher festhdlt und vom Netz befreit, ohne

sich selbst zu gefahrden, wdre in diesem Fall womdglich extrem hilfreich gewesen.

Wir iiberlegten kurz, ob eine Verbringung in eine Rehabilitationsstation moglich
wadre, mussten dies aber aus logistischen Griinden verwerfen. Nachdem wir das Netz

vollstandig entfernt hatten, setzten wir den Pinguin wieder ins Wasser zurtick.

Ein kurzes Video der Rettung ist hier verfiigbar: https://youtu.be/0f4Vibbg6XY8.

16


https://youtu.be/0f4Mbbg6XY8

Satellitensender auf Isla Cachagua

In Zusammenarbeit mit dem Antarctic Research Trust brachte das Team fiinf
Satellitensender an briitenden Humboldt-Pinguinen auf Isla Cachagua an, parallel zu
den Riickholversuchen der GPS-Logger. Ziel der Studie ist es, die Bewegungen der
Pinguine auf3erhalb der Brutzeit zu erfassen. Zwar gelten Humboldt-Pinguine
allgemein als migrierende Art, dhnlich wie Magellan-Pinguine, doch wurde dies
bislang nie systematisch untersucht. Dies ist der erste Versuch, herauszufinden, ob
die Pinguine, nachdem die Kiiken fliigge geworden sind, sich weit von ihrer Brutinsel

entfernen oder in deren Nahe bleiben.

Im Gegensatz zu GPS-Loggern senden die Satellitensender nur wenige
Positionsdaten pro Tag. Dafiir konnen sie - sofern die Befestigung hdlt - bis zu sechs
Monate lang funktionieren und wertvolle Langzeitdaten liefern. Um einen
friihzeitigen Verlust zu vermeiden, verwendete das Team eine frische Rolle

Klebeband und versiegelte die Gerdte zusatzlich mit einer Epoxidschicht:
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Seit dem 23. Juli 2025 tibermitteln alle fiinf Sender regelmaf3ig - etwa alle sechs
Stunden - Positionsdaten. Bisher zeigen die Pinguine dahnliche Bewegungsmuster
wie in den GPS-Daten, mit Nahrungssuche in Richtung Valparaiso. Wir erwarten
jedoch, dass die Kiiken Mitte August fliigge werden - und damit beginnt die fiir uns

spannendste Phase der Ortung.

Der Verlauf der Satellitentracking-Studie kann unter folgendem Link verfolgt werden:

https://ptx.lat/hus25

Map  Satellite
13253000

32536.00

71W48.00 |3ad] 200

I Gabriela Mistral

: I Javiera
Beatriz
Doiia Alejandra

Pedro Pascal d
RUBRL S| Vi) 1 VRRSAEY
3 | Terms | Report a map emor

18


https://ptx.lat/hus25

Drohnentraining des lokalen Teams

Angesichts des unsicheren Zustands der Humboldt-Pinguinpopulation in Chile nach
dem Ausbruch der Vogelgrippe im Jahr 2023 und den anschlief3enden
El-Nifio-Auswirkungen sind Bestandserhebungen wahrend der Mauserzeit von
zentraler Bedeutung. Auch wenn sich die Pinguine aufgrund ungiinstiger
Umweltbedingungen gegen eine Brut entscheiden, miissen sie dennoch ihre jahrliche
Mauser durchlaufen. Eine Mauserzahlung liefert daher wichtige Informationen
iiber die tatsdchliche Populationsgrofle in den verschiedenen Regionen -

unabhdngig vom Brutaktivitat.

Drohnen bieten hierfiir eine besonders effiziente, kostengiinstige und
standardisierbare Methode. So konnen beispielsweise Inselkolonien wie Isla
Cachagua oder Isla Tilgo vom Festland aus erfasst werden, ohne auf Transporte durch

lokale Fischer oder geeignete Seebedingungen angewiesen zu sein.

Als sich der Beginn der Feldarbeit nach meiner Ankunft in Chile verzogerte, nutzten
wir die Gelegenheit, um mit dem Drohnentraining fiir Maximiliano Daigre zu
beginnen. Am 10. Juni 2025 fuhren wir in den Parque Natural Las Hualtatas, wo Max

seine ersten praktischen Flugiibungen absolvieren konnte.

S
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Maximiliano Daigre bei seinen ersten Drohnenflugiibungen in Las Hualtatas.

Weitere Trainingsmdglichkeiten boten sich wahrend unseres Besuchs auf dem Islote

Péjaros Nifios, Isla Cachagua und Isla Choros, wo ich den systematischen Einsatz von
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Drohnen fiir Rasterfliige demonstrierte. Die dabei aufgenommenen Bilddaten wurden

anschlieend mittels Photogrammetrie zu einem hochauflésenden Orthomosaik

verarbeitet:

BH Autime ¥ (% Exterior [ Interior
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Orthomosaik aus Drohnenaufnahmen (oben) und Detailansicht mit ruhenden Humboldt-Pinguinen
auf Felsen (unten). Der weil3e Kasten im oberen Bild zeigt den Bildausschnitt des unteren Panels.
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Im weiteren Verlauf der Feldarbeit wurde jede Gelegenheit genutzt, um weitere
Flugpraxis zu sammeln - inzwischen auch durch Paulina Arce. Maximiliano Daigre
und Paulina Arce bilden das Kernteam, das die kommenden Mauserzahlungen

durchfiihren wird:

)

Maximiliano Daigre und Paulina Arce beim Drohnentraining vor Isla Tilgo in Nordchile.

Neben der Erstellung hochauflésender Orthomosaike iibte das Team auch
koordinierte Uberfliige ruhender Pinguine, um optimales Bildmaterial fiir die

Mauserzdhlung zu erhalten - ohne die Tiere zu storen:
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Drohnenaufnahmen von nicht-briitenden Humboldt-Pinguinen auf Islote Pdjaros Nirfios.
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Vorlaufige Schlussfolgerungen

Die Feldarbeiten im Juni und Juli 2025 haben wertvolle Einblicke in das Verhalten von
Humboldt-Pinguinen auf See in Chile geliefert. Auch wenn eine detaillierte Analyse -
insbesondere im Hinblick auf das Verhalten in der kommenden Brutzeit im
Friihling/Sommer (November-Dezember 2025) - noch aussteht, lassen sich bereits

einige vorldufige Schliisse ziehen:
Nahrungssuche und Lebensraumnutzung

e Humboldt-Pinguine von Islote Pajaros Nifios und Isla Cachagua zeigen

dhnliche Verhaltensmuster auf See:
o Sie bewegen sich iiberwiegend in siidlicher Richtung,

o und suchen bevorzugt in Gebieten nach Nahrung, in denen die
Fischereiaktivitat offenbar reduziert ist — moglicherweise aufgrund
von Verschmutzung (z. B. Miindung des Rio Maipo) oder

Schiffsverkehr (Quintero, Valparaiso).
Regionale Unterschiede im Populationszustand

e Die siidlichen Kolonien scheinen sich in einem besseren Zustand zu befinden

als die nordlichen:

o Die Zahl der Brutpaare auf Islote Pajaros Nifios und Isla Cachagua

ndhert sich wieder dem Normalzustand.

o Auf Isla Choros wurden hingegen nur sehr wenige aktive Nester

gefunden.

o Die Nestaufgabequote scheint auf Isla Choros deutlich hoher zu sein —

trotz dhnlicher Regenereignisse wie im Siiden.

o Der Jahreszyklus der Pinguine auf Isla Choros ist deutlich verschoben:
verspdtete Mauser, verspatete Brut — Hinweise auf anhaltend schlechte

Umweltbedingungen.
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Neue Fragen

Wie so oft liefern die gesammelten Daten nicht nur neue Erkenntnisse, sondern

werfen auch neue Fragen auf:

Inwieweit wird das Nahrungssuchverhalten von Humboldt-Pinguinen durch
Fischereiaktivitdten beeinflusst? Meiden die Tiere aktiv stark befischte
Gebiete, selbst wenn diese mit anderen Risiken wie Verschmutzung oder

Schiffsverkehr einhergehen?

Warum geht es den siidlichen Kolonien offenbar besser als den nordlichen?
Haben El Nifio und die Fischerei (Ressourcenkonkurrenz, Beifang)
gemeinsam zur Verschlechterung des marinen Lebensraums im Norden

gefiihrt?

Hat dies Auswirkungen auf das Uberleben der Jungtiere?

In anderen beringten Pinguinarten wandern fliigge gewordene Jungvogel
nach Norden. Im Fall des Brillenpinguins wurde dabei ein sogenannter
,okologischer Falleffekt“ dokumentiert: Die Jungtiere wandern nach Namibia,
wo die Uberfischung zum Zusammenbruch der Fischbestinde gefiihrt hat —
mit massiver Jungvogelsterblichkeit. Fotos von Tourguides aus Punta Choros
deuten darauf hin, dass im Februar 2025 der Grof3teil der mausernden Vogel
auf Isla Choros Jungtiere waren — moglicherweise ein Hinweis auf ein

ahnliches Phanomen.

Angesichts der beobachteten kiistennahen Nahrungssuche: Wie verhalt es

sich bei Pinguinen, die auf offshore-Inseln wie Islas Pdjaros briiten?

Diese Fragen sollten zeitnah untersucht werden - insbesondere, wenn die nordlichen

Populationen auch in den kommenden Saisons keine deutlichen

Erholungstendenzen zeigen. In diesem Fall konnte eine Neubewertung des

IUCN-Rotlistestatus der Art notwendig werden - von derzeit ,,gefahrdet

(vulnerable)“ zu ,stark gefdhrdet (endangered)“.
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Nachste Schritte

Was getan werden muss:

e Untersuchung von Nahrungssuchverhalten und Nahrungszusammensetzung
wahrend der Brutzeit im Friihling/Sommer mithilfe von GPS- und

Kameraloggern, insbesondere auf Isla Cachagua und Islote Pajaros Nifios.

e Analyse moglicher Umweltkontamination bei Pinguinen von Islote Pajaros

Nifios mittels Feder- und Blutproben.

e Durchfiihrung von Mauserzahlungen mit Drohnen an zentralen Standorten
im gesamten Verbreitungsgebiet: Islote Pdjaros Nifios, Isla Cachagua, Isla Tilgo,

Isla Choros, Isla Chariaral, Pan de Azticar.

e Erforschung des Nahrungssuchverhaltens auf Offshore-Inseln, insbesondere

Islas Pajaros.

e Untersuchung der Dispersion von Jungvogeln, z. B. mittels GSM-Loggern, die

iber das Mobilfunknetz Positionsdaten tibertragen.

e Fortsetzung langfristiger Studien zum Nahrungssuchverhalten an

Schliisselstandorten, um zu kldren, ob die beobachteten Muster stabil sind.

e Erstellung und Verteilung eines illustrierten Flyers mit Informationen fiir

Fischer zum sicheren Befreien von Pinguinen aus Stellnetzen.

Ausblick

Die bisherigen Daten unterstreichen, wie verletzlich marine Top-Prdadatoren wie der
Humboldt-Pinguin gegeniiber sich iiberlagernden Umweltbelastungen sind - vom
Klimawandel iiber Uberfischung bis hin zu lokaler Verschmutzung. Wenn sich die
negative Entwicklung im Norden fortsetzt, konnte das nicht nur den regionalen
Bestand gefahrden, sondern auch eine Neubewertung des Schutzstatus auf
internationaler Ebene erforderlich machen. Wir miissen Forschung, Schutz und
politischen Dialog starker miteinander zu verkniipfen — bevor der Humboldt-Pinguin

zum ndchsten Symbol einer verpassten Chance im Artenschutz wird.
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